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Regulatory temperatury serii TSM sa mikroprocesorowymi, programowalnymi sterownikami
temperatury przeznaczonymi do zastosowania w schtadzarkach do mleka.
W skfad serii wchodza regulatory :
. TSM-01
. TSM-02
Regulatory te poza podstawowa funkcja polegajaca na sterowaniu agregatem tak aby uzyskac zadana
temperature i utrzymywac ja w okreslonych przedziatach, posiadaja réwniez dodatkowe funkcje:
- funkcja sterowania mieszadtem umozliwiajaca realizacje nastepujacych wariantéw tego sterowania (w
zaleznosci od dokonanych ustawien):
1. Przy wtaczonym chtodzeniu: praca ciggta mieszadta, niezalezna od stanu pracy agregatu;
2. Przy wkaczonym chtodzeniu: w momencie pracy agregatu mieszadto pracuje w sposéb cia-
gly, natomiast w czasie postoju mieszadto przechodzi do pracy cyklicznej - praca, postdj, praca - mozli-
wos¢ w dowolnej chwili recznego wytaczenia pracy mieszadta
3. Przy wiaczonym chtodzeniu: w momencie pracy agregatu mieszadto pracuje w sposéb cia-
gly, natomiast w czasie postoju mieszadto przechodzi do pracy cyklicznej - praca, postdj, praca - brak
mozliwosci wytaczenia recznego pracy mieszadta w przypadku pracy agregatu. Wytaczenie pracy mie-
szadta w przypadku pracy agregatu wystepuje jedynie w momencie otrzymania sygnatu z wytgcznika
krancowego o otwarciu klapy.
4. Przy wkaczonym chtodzeniu: cykliczna praca mieszadta w rytm: praca, postoj, praca, nieza-
leznie od stanu pracy agregatu;
5. Przy wiaczonym chtodzeniu - wytaczona praca mieszadta.
6. Przy wytaczonym chtodzeniu: mozliwos¢ wigczenia chwilowej lub ciggtej pracy mieszadta.
7. Regulator posiada rowniez mozliwo$¢ wytgczenia pracy mieszadta w dowolnym momencie
pracy regulatora zarébwno przy wigczonym jak i wytaczonym chtodzeniu.
- funkcja blokowania pracy mieszadta oraz agregatu w momencie otwarcia klapy zbiornika
schfadzalnika mleka;
- funkcja nadzoru pracy agregatu polegajaca na mozliwosci ustawienia maksymalnego i minimalnego
czasu pracy agregatu jak i minimalnego czasu postoju agregatu;
- funkcja nadzoru napiecia zasilania - dotyczy regulatora TSM-01. Funkgja ta polega na sprawdzaniu
napiecia zasilania i blokowania pracy agregatu oraz mieszadta w przypadku wystgpienia zbyt niskich
lub zbyt wysokich napiec¢ w sieci zasilajacej.
Regulator wyposazany jest w:
* przycisk wytgczajacy prace agregatu;
* przycisk wytgczajacy prace mieszadta;
* przycisk wtaczajacy ciagty lub chwilowa prace mieszadta;
« cyfrowy miernik temperatury pozwalajacy na biezacg kontrole temperatury wewnatrz urzadzenia
chtodniczego;
 w sygnalizacje Swietlng obrazujaca aktualny stan pracy urzadzenia chtodniczego i mieszadta.
« wyjscie do podtaczenia rejestratora temperatury
« wejscie do podtaczenia wytacznika krancowego klapy zbiornika

WYJSCIA STEROWNICZE REGULATORA:

. wyjscie sterowania agregatem;
. wyjscie sterowania mieszadtem;

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

. zakres temperatury sterowania (parametr programowany) -5...30°C

. rozdzielczo$¢ nastaw temperatur sterowania 0,2 °c

. histereza sterowania (parametr programowany) 1..10°C

»  zakres pomiarowy miernika temperatury -9,9...90,0 °C
. rozdzielczo$¢ pomiarowa miernika temperatury w zakresie -9,9 ... 50 °C---> 0,2°C

w zakresie 50 ... 70 °C---> 0,5°C
w zakresie 70 ... 90 °C ---> 1 °C
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. czas pracy mieszadta (parametr programowany) 1...60min
. czas postoju mieszadta (parametr programowany) 1...60min
. czas pracy chwilowej mieszadta (parametr programowany) 1...60min
«  dtugos¢ czujnikdbw pomiarowych 3,2m lub 5m
. typ czujnika temperatury termistorowy NTC
. rodzaj miernika temperatury cyfrowy
»  obcigzalnos¢ stykow przekaznika sterujacego agregatem 30A 250V AC
«  obcigzalnos¢ stykdw przekaznika sterujagcego mieszadtem 10A 250V AC
. zasilanie 230 V AC 50Hz
«  dolny prég nieprawidtowego napiecia (dotyczy TSM-01) 180 V AC
«  gobrny prog nieprawidtowego napiecia (dotyczy TSM-01) 280 V AC
«  stopien ochrony IP30
. klasa bezpieczenstwa B
BUDOWA
Regulator TSM umieszczony jest w zwartej obudowie zawierajacej wszystkie elementy sterujace
i wykonawcze:
sygnalizacja sygnalizacja
pracy wylacznik ngcy : miernik
agregatu mieszadta mieszadta temperatury
$ruba
mocujgca
wytacznik
agregatu
przycisk
wejscia
w tryb nastaw
, O
przycisk
pracy chwilowej
lub ciagtej
mieszadta
o
gniazdo gniazdo . .
. . gniazdo gniazdo
przytaczeniowe  proviaczeniowe A i i A i
rejestratora Wylacznika EZ)J(nei{;(::enlowe w;élgczenlowe przyigczeniowe
kraficowego temperatury sterowniczych
klapy
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Na przedniej Sciance regulatora TSM znajduja sie:

. otwory pod $ruby mocujace ;

. wiacznik mieszadta - stuzacy do wiaczania statej lub chwilowej pracy mieszadta;
. wytgcznik pracy agregatu;

*  wyfacznik pracy mieszadta;

. przyciski nastaw temperatury ;

. przycisk wejscia w tryb programowania;

. miernik temperatury wewnatrz urzadzenia chtodniczego;

. sygnalizacja Swietlna pracy agregatu;

. sygnalizacja Swietlna stanu pracy agregatu;

Na tylnej Sciance regulatora znajduja sie:

. wyjscie do podtaczenia zewnetrznego rejestratora temperatury
+  wyjscie do podtaczenia wytgcznika krancowego;

. wyjscie do podtaczenia czujnika temperatury;

. wyjscie do potaczenia sterowanego agregatu i silnika mieszadta
+  wyjscie do potaczenia zasilania 230V AC

OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

W momencie podtaczenia regulatora do sieci, po zwtoce wynoszacej 5 sek., regulator przechodzi do
fazy sterowania.

Regulator steruje dwoma obwodami sterowniczymi:

1. obwod sterowania agregatem chtodniczym

2. obwod sterowania silnikiem mieszadta

STEROWANIE AGREGATEM CHtODNICZYM

Sterowanie agregatem w fazie chtodzenia nastepuje w funkgji temperatury wystepujacej w komorze
chtodniczej. Regulator moze sterowac temperaturg chtodzenia w zakresie - 5 do + 30 °c. W celu ogra-
niczenia zakresu sterowania tak aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi urzadzenia chtodniczego ustawienie
temperatury z poza tego zakresu, nalezy ustawi¢ we wiasciwych zakresach parametry:

.Gorny zakres temperatury sterowania”, ,,Dolny zakres sterowania”. Waznym jest rowniez wtasciwe
ustawienie histerezy sterowania. Histereza sterowania jest to parametr, ktéry wyznacza réznice
temperatury przy ktorej nastepuje wytgczenie a nastepnie wiaczenie sprezarki, np. jezeli temperatura
sterowania ustawiona jest na wartosc 4°C, histereza 2°C, to wytaczenie sprezarki nastgpi po osiggnieciu
4 °C, a ponowne wiaczenie po wzroscie temperatury do 4+2 = 6°C. Wartos$¢ temperatury sterowania z
wczesniej zaprogramowanego zakresu ustawia sie przyciskajac przyciski oznaczone symbolami , A", , ¥".
Przy czym krétkotrwate przycisniecie ktéregokolwiek z tych przyciskéw powoduje wyswietlenie aktualnie
nastawionej wartosci, a kolejne przycisniecie zmiane tej wartosci.

Regulator wyposazony jest w funkcje zabezpieczajace sprezarke takie jak : ,,Minimalny czas postoju agre-
gatu”, Minimalny czas pracy agregatu” oraz ,Maksymalny czas pracy agregatu”. Nalezy zwrdci¢ uwage,
Ze ustawienie tych parametréw moze réwniez wptywac na rzeczywiste wahania temperatury w komorze
chtodniczej. Jezeli np. minimalny czas pracy sprezarki ustawiony zostat na 5 min. natomiast temperatura
sterownia zostata osiggnieta po 3 min, to sprezarka nie zostanie wytaczona wczesniej niz po uptywie 5
min. To samo dotyczy minimalnego czasu postoju agregatu. W takim przypadku wahania temperatury
w komorze chtodniczej beda wieksze niz wynikatoby to w ustawionej histerezy.

Stan wiaczenia i wytgczenia agregatu sygnalizowany jest sygnalizacjg Swietlng umieszczona na $ciance
czotowej regulatora.

W dowolnym momencie pracy regulatora mozna wytaczy¢ prace chtodzenia (wytaczenie agregatu oraz
pracujacego w cyklu chtodzenia mieszadta) przyciskajac przycisk wytaczajaco - wtaczajacy. Stan wytacze-
nia chtodzenia ( przyciskiem) sygnalizowany jest wygaszeniem cyfr w polu wyswietlacza, swieci jedynie
kropka.
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STEROWANIE SILNIKIEM MIESZADLA

Regulator posiada dwie mozliwosci sterowania pracg mieszadta:

1. PRACA AUTOMATYCZNA

W cyklu tym, w zaleznosci od dokonanych ustawieh w programowaniu regulatora, sterowanie miesza-
dtem moze by¢ powigzanie z pracg agregatu lub catkowicie niezalezne od pracy agregatu.

W przypadku ustawienia pracy zaleznej od agregatu - mieszato pracuje w sposob ciagty podczas

pracy agregatu. Po osiggnieciu temperatury i tym samym zatrzymaniu sie agregatu, mieszadto pracuje
jeszcze przez jakis czas i nastepnie ulega naprzemiennemu wytaczaniu i wigczaniu. Powrét do pracy
ciggtej mieszadta nastepuje z chwila ponownego wiaczenia sie agregatu na skutek wzrostu temperatury.
W tym wariancie pracy mieszadta mozliwe sa dwa ustawienia:

. prace mieszadta mozna w dowolnej chwili wytaczy¢ przyciskajac przycisk wytaczajacy prace
mieszadta;

. prace mieszadta mozna w dowolnej chwili wytaczy¢ przyciskajac przycisk wytaczajacy prace
mieszadta, ale w momencie gdy agregat pracuje, to mieszadto tez pracuje. Praca mieszadta w czasie
pracy agregatu mozliwa jest do wytaczenia tylko poprzez podanie sygnatu z wytacznika krancowego
klapy. Ustawienie takie chroni przed przypadkowym wcisnieciem przycisku wytaczajacym prace
mieszadta.

W przypadku ustawienia niezaleznej pracy mieszadta od pracy agregatu, mieszadto pracuje w sposéb
cykliczny w rytm praca, postdj, praca ...

Prace mieszadta mozna w kazdym momencie wytaczy¢ przyciskajac przycisk wytaczajacy

mieszadto.

Wytaczenie chtodzenia przyciskiem wytaczajacym, powoduje réwniez wytaczenie pracymieszadta.
Ustawienie pracy mieszadta w cyklu automatycznym sygnalizowane jest poprzez ciagte Swiecenie sygna-
lizacji $wietlnej pracy mieszadta.

2. PRACA WYZWALANA RECZNIE

W cyklu tym, w zalezno$ci od dokonanych ustawien w programowaniu regulatora, mozna

wiaczy¢ chwilowa (na Scisle okreslony czas) lub ciagta prace mieszadta, niezalezng od cyklu

chtodzenia. Funkcja ta dziata réwniez przy wytaczonym chtodzeniu lub wytaczonej pracy mieszadta.
Wiaczenia chwilowej lub ciggtej pracy mieszadta dokonuje sie przyciskajac przycisk oznaczony
symbolem

Chwilowa lub ciagta prace mieszadta mozna réwniez w dowolnym momencie przerwac przyciskajac
przycisk wytgczajacy mieszadto, przy czym jezeli wczesniej byta wytaczona tym przyciskiem praca mie-
szadta, to nalezy dwukrotnie wcisna¢ przycisk wytaczajacy.

Przejscie na prace mieszadta wyzwalang recznie, mozliwe jest jedynie w momencie postoju pracy
mieszadta.

Praca mieszadta wyzwalana recznie nie ulega przerwaniu w momencie recznego wytaczenia

chtodzenia przyciskiem wytgczajagcym chtodzenie.

Ustawienie pracy mieszadta w cyklu recznym sygnalizowane jest poprzez migajace Swiecenie
sygnalizacji $wietlnej pracy mieszadta.

UWAGA:
Brak Swiecenia sygnalizacji $wietlnej mieszadta oznacza, ze dokonano recznego wytaczenia pracy
mieszadta.

WYtACZNIK KRANCOWY KLAPY

Regulator wyposazony jest w mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego wytacznika krancowego klapy
zbiornika. Zasada dziatania tego wejScia polega na natychmiastowym wytgczaniu pracy mieszadta
w momencie zwarcia tego wejscia dokonanego przez podtaczony wytacznik krancowy klapy.
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Réwnoczesnie, w zaleznosci od dokonanych ustawien w programie regulatora, istnieje mozliwosc¢
wytaczenia pracy agregatu. Wylaczenie pracy agregatu nastepuje z zadanym opdznieniem w stosunku
do sygnatu otwarcia klapy, tak aby chwilowe otwarcie nie powodowato natychmiastowego przerwania
pracy agregatu. Powrdt do ponownej pracy agregatu nastepuje po zaniku sygnatu otwarcia klapy z
uwzglednieniem zaprogramowanego minimalnego czasu postoju agregatu.

Powrot pracy mieszadta (wg przerwanego cyklu) nastepuje natychmiast po zaniku sygnatu otwarcia
klapy.

UWAGA:

Standardowo sygnatem otwarcia klapy jest zwarcie odpowiednich wej$¢ regulatora przez zewnetrzny
wytacznik kranicowy. Mozliwe jest réwniez wykonanie regulatora z odwrotnym dziataniem wejscia
wytacznika krancowego.

FUNKCJA NADZORU NAPIECIA ZASILANIA ( dotyczy regulatora TSM-01)

Regulator TSM-01 wyposazony jest w funkcje nadzoru prawidtowosci napiecia zasilania sieciowego
230 VAC. Funkgcja ta polega na ciggtym monitorowaniu napiecia zasilajagcego i w razie wykrycia
nieprawidtowego napiecia regulator podejmuje zaprogramowane dziatania.

NAPIECIE ZA NISKIE.

Jezeli napiecie sieci spadnie ponizej 180 V na wyswietlaczu pojawia sie symbol LO jednoczesénie

uruchamiana jest alarmowa sygnalizacja dzwiekowa. Symbol LO wyswietlany jest przez caty czas

trwania nieprawidtowego napiecia natomiast, alarmowa sygnalizacja dzwiekowa wytacza sie po

zaprogramowanym czasie. Jezeli taki stan utrzyma sie przez zaprogramowany okres czasu nastepuje

wytaczenie pracy agregatu i mieszadta.

Powr6t pracy nastepuje w dwdch wariantach w zaleznosci od dokonanych ustawieh w programie

regulatora:

« automatycznie: jezeli napiecie powroci do wartosci powyzej 180 V i utrzyma sie w tym zakresie
przez zaprogramowany czas, przywracana jest praca mieszadta i agregatu

. recznie: po powrocie prawidtowego napiecia regulator pozostaje w stanie wytagczonym i ponowne
wiaczenie wymaga recznego wigczenia przycisku wtaczajacego chtodzenie.

NAPIECIE ZA WYSOKIE.

Jezeli napiecie sieci podniesie sie powyzej 280 V na wyswietlaczu pojawia sie symbol HI jednoczesnie

uruchamiana jest alarmowa sygnalizacja dzwiekowa. Symbol HI wyswietlany jest przez czas trwania

nieprawidtowego napiecia, natomiast alarmowa sygnalizacja dzwiekowa wytacza sie po zaprogramo-

wanym czasie. Jezeli taki stan utrzyma sie przez zaprogramowany okres czasu nastepuje wytaczenie

pracy agregatu i mieszadta.

Powr6t pracy nastepuje w dwdch wariantach w zaleznosci od dokonanych ustawien w programie

regulatora:

* automatycznie : jezeli napiecie powrdci do wartosci ponizej 280 V i utrzyma sie w tym zakresie
przez zaprogramowany czas, przywracana jest praca mieszadta i agregatu

. recznie: po powrocie prawidtowego napiecia regulator pozostaje w stanie wytagczonym i ponowne
wiaczenie wymaga recznego wigczenia przycisku wtaczajacego chtodzenie.

Wystepowanie nieprawidtowych napie¢ zasilania juz w momencie wtaczania urzadzenia skutkuje
brakiem mozliwosci uruchomienia pracy regulatora. Stan nieprawidtowych napiec sygnalizowany jest
woéwczas odpowiednimi symbolami na wyswietlaczu.

UWAGA

1. Zalecane jest ustawianie w programie regulatora automatycznego powrotu pracy po zaistnieniu
prawidtowego napiecia.

2. Istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania jedynie sygnalizacji stanu niewtasciwego napiecia zasilania bez
blokowania pracy agregatu i mieszadta. Takie zaprogramowanie regulatora nie jest zalecane.

3. Istotnym jest wtasciwe dobranie czasow wytaczenia pracy na wskutek nieprawidtowego

napiecia, gdyz zbyt krétkie czasy moga skutkowac niepotrzebnymi wytaczeniami pracy przy
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wiaczaniu sie réznych odbiornikdw energii. Z kolei zbyt dtugie czasy moga okazac sie nieskuteczna
ochrong przed uszkodzeniem agregatu czy tez silnika mieszadta.

4. Dtugotrwate pozostawienie regulatora zasilanego zbyt wysokim napieciem moze skutkowac

trwatym uszkodzeniem regulatora. W przypadku podejrzenia mozliwosci wystepowania takiego zjawiska
zalecane jest stosowanie dodatkowego zabezpieczenia bezpiecznikami topikowymi.

PROGRAMOWANIE

W celu dokonania zaprogramowania podstawowych parametréw pracy regulatora, nalezy wejsé¢ w tryb
nastaw. Dokonuje sie tego poprzez dtugotrwate (15 s) przyci$niecie przycisku oznaczonego symbolem
.S" Po wejsciu w tryb nastaw regulatora pojawia sie na wyswietlaczu napis AA. Kolejne przyci$niecie
przycisku ,S" powoduje potwierdzenie a nastepne przechodzenie do kolejnych nastawianych
parametrow. Nastaw wartosci poszczegdlnych parametrow dokonuje sie przyciskami ,goéra”, ,,dét".

przycisniecie
przez 15 s - wejscie w tryb nastaw

zmiana wartosci funkcji
w goére

krotkotrwate
przycisniecie -
potwierdzenie

o)+ |©

krétkotrwate
przycisniecie -
wybor funkgcji

zmiana wartosci funkgiji
w doét

krétkotrwate
przycisniecie -
wybor nastepnej funkciji
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. . Nastawa
Opis funkdji Symbol | Zakres nastaw fabryczna
Wejscie w tryb nastaw AA

af wartosc¢
Skalowanie czujnika sterowania ** Al +/-10 © od wartosci wskazywanych skalowana
Dolny zakres temperatury sterowania AF -5...+30°C 2
Gorny zakres temperatury sterowania AH -5....+30°C 10
Histereza sterowania HI 1...10° 1
Czas postoju mieszadta FA 1....60 min co 1 min 15
Czas pracy mieszadta Fl 1....60 min co 1 min 2
0 - mieszadto pracuje niezaleznie od
pracy agregatu
1 - mieszadto zalezne od pracy agre-
Tryb pracy mieszadta FC gatu 1
2 - praca mieszadta zalezna od pracy
agregatu, bez mozliwosci wytaczenia
w czasie pracy agregatu.
0- iagt
Czas pracy chwilowej mieszadta HC 1."6%ranc“ancc|zg1amin 5
Czas po ktérym nastepuje wytaczenie agregatu 0 - brak funkgji
! EF ; . 01
po otwarciu klapy 0,1.. 15 min co 0,1 min
Czas po ktérym nastepuje wytaczenie pracy na 0 - brak funkgji
EH . . 0,2
wskutek niewlasciweqo napiecia * 0,1...15 min co 0,1 min
Tryb powrotu pracy po zaistnieniu prawidtowego El 0 - reczny 10
napiecia * 1,0 - automatyczny !
. 0 - brak funkgji
Minimalny czas pracy agregatu HA 160 min o 1 min 3,0
. . 0 - brak funkgji
Minimalny czas postoju agregatu HF 160 min o 1 min 3,0
0 - brak funkgji
Maksymalny czas pracy agregatu HE 05 _"ra9,5 Enc:J(l),S h 1

* nie dotyczy regulatora TSM-02

** ustawione w fazie produkgji (bez wyraznej potrzeby nie zmieniac)

UWAGA

Podstawowe wartosci funkcji ustawionych fabrycznie podane sg na tabliczce znamionowej regulatora

SYGNALIZACJA USZKODZENIA CZUJNIKA

W przypadku wykrycia przez regulator uszkodzenia czujnika sterujacego, na wyswietlaczu pojawia sie
symbol ,C0" - praca agregatu i mieszadta zostaje przerwana do czasu usunigcia awarii.
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PODtACZENIE REGULATORA DO URZADZENIA CHtODNICZEGO

W celu podtaczenia regulatora do urzadzenia chtodniczego nalezy dokona¢ nastepujacych czynnosci:
1. Przygotowad otwor w urzadzeniu chtodniczym do wmontowania regulatora
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2. Umiescic¢ regulator w przygotowanym otworze i przykreci¢ go blachowkretami

3. Czujnik sterujgcy umiesci¢ wewnatrz komory chtodniczej w miejscu najdogodniejszym do pomiaru
temperatury, a jednoczesnie ostonietym przed przypadkowym uszkodzeniem

4. Dokonac¢ podtaczen regulatora do wyjs¢ znajdujacych sie na tylnej sciance regulatora
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Uwaga

Czujniki temperatury w regulatorach typu TSM nie sa zamienne z czujnikami regulatoréw typu MRT-S
i MRT-4S.

REJESTRACJA TEMPERATURY

Regulatory serii TSM sa przystosowane jest do wspdtpracy z rejestratorami temperatury typy R-01,
R-02, R-03. Zadaniem tych rejestratorow jest rejestrowanie i przechowywanie w wewnetrznej pamieci

danych temperaturowych wystepujacych w urzadzeniach chtodniczych w odniesieniu do rzeczywistej
daty i czasu.

Odczyt zarejestrowanych danych nastepuje przy uzyciu komputera, ktory moze by¢ podtaczony na state
lub okresowo jedynie na moment odczytu zapisanych danych.

Szersze informacje dotyczace podtaczenia rejestrator - regulator oraz obstugi rejestratora zawarte sa w
instrukcjach poszczegdlnych typow rejestratorow.
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OBStUGA KLAWIATURY

Wtaczenie chtodzenia

Swiecenie wylaczone

Wytaczenie chtodzenia
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Swiecenie wylaczor

Odczyt nastawionej temperatury
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Kolejne przycisnigcia

Obnizenie nastawionej temperatury

Kolejne przycisnigeia

Swiecenie wylaczone Swiecenie zalaczone

Wrhaczenie ciagtej lub chwilowej pracy mieszadta

Swiecenie migajace

Wejscie w tryb nastaw
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